Mikrobiel vaekst
Lektionsplan

AF HANNE WOLFF, NUCLEUS FORLAG

Det folgende er et eksempel pa, hvordan et
forlob med mikrobiel vakst kan tilrettelaagges.

Der er indsat eksempler pa relevante eksperimenter, opgaver
og fokussporgsmal, som kan anvendes i forbindelse
med laesning af Bioteknologi A bind 1, kapitel 5-6.

Alt supplerende materiale til Bioteknologi A - bind 1
kan findes pa nucleus.dk
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https://nucleus.dk/boeger/trykte-boeger/bioteknologi-a-bind-1-89-detaljer
https://nucleus.dk/boeger/trykte-boeger/bioteknologi-a-bind-1-89-detaljer

Lektion Indhold

1 MIKROBIEL VAEKST

Opgave 1-3: Kapitel 5: Arbejdsopgaver, Celleveekst s109-118
Opgave: Kapitel 5: Eksperiment, Konservering af fedevarer

Laesestof
Bioteknologi A bind 1, side 109-114

Animation af binzer fission: youtube.com/watch?v=XICA-cdvSvU
Animation af E. colis celledeling: www.cellsalive.fun/cellsalive_files/ecoli.htm

Fokusord
Binzer fission, knopskydning, eksponentiel veekst og logistisk veekst, betydning af
vaekstfaktorer.

2 VAKSTKURVEN OG MALING AF VEKST
Opgave 4-6: Kapitel 5: Arbejdsopgaver, Celleveekst s109-118

Laesestof
Bioteknologi A bind 1, side 114-118

Fokusord
Nglefase, den eksponentielle vaekstfase, den stationeaere fase, dedsfasen, generationstid/
fordoblingstid, pladespredning, spektrofotometri, optisk densitet.

3 EKSPERIMENT: DYRKNING OG VURDERING AF
MIKROORGANISMER | ET FLYDENDE VAEKSTMEDIE

@velsesvejledning: Kapitel 5: @velse, Maling af veekst af E coli

) PRODUKTION AF BIOETHANOL
Eksperimentet i lektion 5 opstartes.

Opgave: Kapitel 5: Arbejdsopgaver, Afstemning af reaktionsskema

Laesestof
Bioteknologi A bind 1, side 118-123

Fokusord
Braendstof og bioethanol, afstemning af reaktionsskemaer, farste og anden generation af
bioethanol.
-d 2/6 >
Qvrigt materiale: lektionsplan nUCIQUS

© Hanne Wolff og Nucleus Forlag nucleus.dk


https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Arbejdsopgaver-Cellevaekst_s109-118_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Eksperiment_Konservering-af-foedevarer_P.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=XlCA-cdvSvU
https://www.cellsalive.fun/cellsalive_files/ecoli.htm
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Arbejdsopgaver-Cellevaekst_s109-118_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Oevelse-Maaling-af-vaekst-af-E-coli_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kap5-B1_Arbejdsopgaver-Afstemning-af-reaktionsskema_v1.pdf

Lektion Indhold

5 EKSPERIMENT: ALKOHOLGZRING OG DESTILLATION
@velsesvejledning: | gang med kemi/suppl.mat.: kapitel 3, Alkoholgeering og destillation

| efterbehandlingen besvares indtil videre kun spergsmal 1-3 + 6.

Laesestof
Bioteknologi A bind 1, side 129-130

6 MASSE, STOFMANGDE OG MOLARMASSE
Opgave 1-2: Kapitel 5: Opgaver, Ma&ngdeberegning
Opgave 1-4: | gang med kemi/suppl. mat.: kapitel 3, Kemiske mangdeberegninger

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 124-126

Fokusord
Masse, formelmasse, molekylmasse, stofmaengde, Avogadros konstant, molarmasse.

7 MZANGDEBEREGNINGER
De sidste opgaver i efterbehandlingen besvares

Opgave 3: Kapitel 5: Opgaver, Maengdeberegning
Opgave 5-6: | gang med kemi/suppl. mat.: kapitel 3, Kemiske mangdeberegninger

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 126-129

Fokusord
Beregningsskema, reaktionsforhold, teoretisk og praktisk udbytte, densitet og volumen-
procent.

8 EKSPERIMENT: BEGRANSENDE REAKTANTER
@velsesvejledning: Kapitel 5: Begraensede reaktanter

Eller:

EKSPERIMENT: SYNTESE AF BENZOESYRE OG EFTERFOLGENDE
TEST AF DEN KONSERVERENDE VIRKNING

@velsesvejledning: | gang med kemi/suppl. mat.: kapitel 5, Synteseafbenzoesyre
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https://nucleus.dk/files/docs/I-gang-med-kemi/suppl-mat_igmk-kap3_Alkoholgring-og-destillation.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Opgaver-maengdeberegning_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/I-gang-med-kemi/suppl-mat_igmk-kap3-Kemiske-mngdeberegninger_v3.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Opgaver-maengdeberegning_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/I-gang-med-kemi/suppl-mat_igmk-kap3-Kemiske-mngdeberegninger_v3.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Oevelse_Begraensede-reaktanter_P.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/I-gang-med-kemi/suppl-mat_igmk-kap5-Synteseafbenzoesyre_v1-1.pdf
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Indhold

9

BEGRZANSENDE REAKTANTER

Opgave 4-8: Kapitel 5: Opgaver, mangdeberegning
Opgave 7-8: | gang med kemi/suppl. mat.: Kemiske mangdeberegninger

Laesestof
| gang med kemi side 130-132

Fokusord
Akvivalente masngder og begraensende reaktant.

10

FORDQ@JELSESSYSTEMET, PROBIOTIKA OG SYRER OG BASER
Opgave: 51-5.3 fra | gang med kemi

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 131-134 og side 136 nederst - 138 gverst

Fokusord
Fordgjelsessystemet, probiotika, syre og base, korresponderende syre-basepar og amfolyt.

KONCENTRATIONSBEGREBET
Opgave: 417-4.21 fra | gang med kemi

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 134-135

Fokusord
Aktuel og formel stofmaengdekoncentration.

12

STYRKEBEGREBET
Opgave: 5.4-5.6 fra | gang med kemi

Interaktiv opgave:
Klik pa linket: Acid-Base Solutions 1.2.24 (colorado.edu) og vaelg introduction.
N&r du kommer ind pa siden, skal du:

1. Undersgge hvilke partikler der findes under forstarrelsesglas for hver af oplasningerne.
2. Forklare hvorfor der netop findes de partikler i den maengde.

3. Undersage pH-veaerdien for hver af oplasningerne. | naeste lektion forklares hvorfor
pH-veerdien varierer.

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 135-136

Fokusord
Syre- og basestyrke, steerke og ikke-steaerke syrer og baser.
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https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel5/Kapitel5_Opgaver-maengdeberegning_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/I-gang-med-kemi/suppl-mat_igmk-kap3-Kemiske-mngdeberegninger_v3.pdf
https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_en.html

Lektion

Indhold
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pH-BEGREBET
Opgave: Kapitel 6, Beregninger med pH

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 138-140

Fokusord
Vands selvionisering, sure, neutrale og basiske oplasninger og definitionen af pH.

14

EKSPERIMENT: RODKALSINDIKATOR

@velsesvejledning: | gang med kemi/suppl. mat.: kapitel 5, Radkalsindikator

15

FORD@JELSESSYSTEMET SOM @KOSYSTEM
Animation: youtube.com/watch?v=0e2eDPZII3w

Opgave: Kapitel 6, Opgave, Fordgjelsessystemet

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 140-145

Fokusord
Mikro-gkosystem, pH-forhold og bakterier i forskellige dele af fordgjelsessystemet, tarm-
flora/mikrobiom.

YOGHURT
Opgave: Kapitel 6, Arbejdssporgsmal til produktion af yoghurt

Laesestof
Bioteknologi A bind 1 side 145-150

Fokusord
Varmebehandling, homogenisering, maelkesyrebakterier, lactoses omdannelse til lactat,
vaekstkurve under yoghurtproduktion, micelle.

17

EKSPERIMENT: PRODUKTION AF YOGHURT
Qvelsesvejledning:

Kapitel 6, @velsesvejledning 1, yoghurt eller
Kapitel 6, @velsesvejledning 2, yoghurt
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https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel6/Kapitel6_Beregninger-med-pH_v1.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/I-gang-med-kemi/suppl-mat_igmk-kap5-R%C3%B8dk%C3%A5lsindikator_v1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=0e2eDPZIl3w
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel6/Kapitel6_Opgaver-om-fordoejelsessystemet.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel6/Kapitel6_Arbejdsspoergsmaal-til-produktion-af-yoghurt.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel6/Kapitel6_Oevelsesvejledning_1_yoghurt.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Bind-1-bioteknologi-a/Kapitel6/Kapitel6_Oevelsesvejledning_2_yoghurt.pdf

Lektion

Indhold

GRUPPEARBEJDE OM FORBEREDELSE AF
OPLAG OM ET BIOTEKNOLOGISK PRODUKT

Opgave:

| skal i grupper forberede et oplaeg pa 5-7 min. om et selvvalgt bioteknologisk produkt.
| opleegget skal | bl.a. komme ind pa:

L 4

*

*

Hvilken mikroorganisme der anvendes til fremstillingen?

Om den pagaeldende mikroorganisme er blevet gensplejset - i givet fald hvordan?
Hvilke vaekstforhold der anvendes under produktionen og hvorfor?

Hvis muligt en veekstkurve for produktionen

Generationstid for mikroorganismen

Andre gode detaljer...
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