EKSPERIMENT ANVENDT

Undersogelse af ascorbinsyreindholdet i frugt BIOTEKNOLOGI

Side 1 af 4 KAPITEL 2

Undersgagelse af ascorbinsyreindholdet i frugt

Frugt indeholder forskellige koncentrationer af ascorbinsyre som kan bestemmes ved en
spektrofotometrisk analyse.

Figur 1. Citrusfrugter og abler indeholder ascorbinsyre.

For at undgé oxidation af ascorbinsyre ved kontakt med dioxygen tilsaettes oxalsyre inden blending
af frugten da oxalsyre virker som en antioxidant.

| eksperimentet udnyttes at ascorbinsyre kan oxideres af permanganat:

5 C¢HgOs(aq) + 2 MnO4~(aq) + 6 H*(aq) — 5 CsHesOs(aq) + 2 Mn?*(aq) + 8 H,O(l)

Violet Farvelgs

Ved oxidationen omdannes permanganat, som er violet, til manganion, som er farvelgs.
Der forventes en lineaer sammenhang mellem absorbansen og koncentrationen af ascorbinsyre.
Faldet i absorbansen beregnes ved:

AA = Areference - Aprzve

Referencen er en vandig oplesning af 100 mg/L KMnO4(aq) fortyndet en faktor 1:1.

Standardkurven laves ud fra standardoplesninger med kendte koncentrationer af ascorbinsyre,
som blandes med KMnO4 hvorefter absorbansen males. Standardkurven anvendes til at bestemme
koncentrationen af ascorbinsyre i forskellige typer af frugt.

Materialer

= Spektrofotometer

= Kuvetter

= Stavblender

= Frugtkniv og skeerebraet

= Veegt

= 12 stk. baegerglas (50 mL)

= 2 stk. malekolber (1 L)

= 10 stk. malekolber (100 mL)

= 1 stk méleglas (50 mL)

= 5 stk. koniske kolber (250 mL)
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= Tragt ogfiltrerpapir

=  Fuldpipetter, (1 mL, 5 mL, 10 mL og 25 mL)

= Svovlsyre (0,1 M) — H2SO04(aq)

= Oxalsyre (0,056 M) — C;H,04(aq)’

= Kaliumpermanganat (100 mg/L)? — KMnO4(aq)

= Stamoplesning af ascorbinsyre (100 mg/L)? — CsHgOs(aq)

= Forskellig frisk frugt, fx aeble, appelsin, citron, mandarin eller grape

Risici og sikkerhed

Underseag H- og P-saetninger for de anvendte kemikalier.

Fremgangsmade

Del 1
1. Spektrofotometret kalibreres ved 525 nm og nulstilles med demineraliseret vand.

2. Bland 10,0 mL KMnO4(aq) med 10,0 mL 0,056 M oxalsyre i et lille baegerglas og mal
absorbansen af oplasningen. Denne oplesning er referencen. Notér absorbansen i tabel 2.

3. Lav den ferste fortynding: Udtag 1 mL af stamoplasningen af ascorbinsyre og overfer det til en
100 mL malekolbe. Fyld op med 0,056 M oxalsyre til stregen og seet prop pa og ryst.
Lav de andre fortyndinger efter tabel 1.

Ascorbinsyre Volumen af Volumen af
koncentration (mg/L) stamoplesning (mL) 0,056 M oxalsyre (mL)
1 1 99
5 5 95
10 10 90
25 25 75
50 50 50

Tabel 1.

4. Bland 10,0 mL af stamoplesningen eller af en standardoplesning med 10,0 mL KMnOs(aq) i et
lille baegerglas og mal absorbansen straks efter sammenblandingen. Notér i tabel 3. Gentag evt.
absorbansmalingerne med en ny 10,0 mL oplesning. Anvend de hgjeste veerdier for absorbans
for de to maleserier. Blandingen vil langsomt affarves pga. reaktion med oxalsyre som oxideres
til CO2 0g H20.

1 Afvej 5,04 g oxalsyre og overfgr til en 1 L malekolbe og fyld op med demineraliseret vand til stregen.
Seet prop pa og vend kolben forsigtigt for at blande. Fremstil 1 L af denne oplgsning for hver 2 hold.

2 Afvej 100 mg KMnO, og oplgs det i 5 mL 0,1 M H,504(aq) i et baegerglas. Overfgr det til 1 L malkolbe.
Fyld til stregen med demineraliseret vand. Szaet prop pa og vend kolben forsigtigt for at blande.

3 Afvej 100 mg ascorbinsyre og overfgr det til en 1 L malekolbe og fyld op med 0,056 M oxalsyre til stregen.
Seet prop pa og vend kolben forsigtigt for at blande.
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5. Afvej 50 g frisk frugt og skaer det i fa mindre dele og overfer det til et blenderglas sammen med
30 mL 0,056 M oxalsyre og blend det godt.

6. Filtrér den blendede frugt ned i en 250 mL konisk kolbe, og haeld det herefter overi en 100 mL
malekolbe. Fyld op til stregen ved 100 mL med 0,056 M oxalsyre, saet prop pa og bland godt.

7. Overfar 10,0 mL af blandingen til et lille baegerglas sammen med 10,0 mL KMnOj4 (aq) og
bland det. Hvis den violette farve forsvinder helt ved sammenblandingen, fortyndes
oplesningen 10 gange ved at overfere 10 mL til en ny 100 mL malekolbe og fylde op til
stregen med 0,056 M oxalsyre.

8. Mal absorbansen af preven ved samme bolgeleengde som fer. Notér i tabel 4.

9. Gentag punkt 5-7 for de andre typer af frugt.

Resultater
Absorbans
Reference
Tabel 2.
Ascorbinsyre Absorbans AA

koncentration (mg/L)

1

10

25

50

100

Tabel 3.
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Frugt Absorbans AA Koncentration af Masse af
ascorbinsyre ascorbinsyre i
(mg/L) 100 g frugt
(mg/100 g)
/Able
Appelsin
Citron
Mandarin
Grape
Tabel 4.
Efterbehandling

1. Beregn AA for standardoplesningerne. Indseet resultaterne i tabel 3.

2. Afbild AA for standardoplasningerne mod koncentrationen af ascorbinsyre og lav lineaer
regression pa maledata.

3. Beregn AAfor de forskellige typer af frugtjuice. Indsaet beregnede veerdier i tabel 4.

4. Beregn koncentrationen af ascorbinsyre i frugtjuicen vha. forskriften for den lineaere regression.
Indsaet beregnede veerdier i tabel 4.

5. Beregn massen af ascorbinsyre ud fra koncentrationen i frugtjuicen idet det samlede volumen er
100 mL. Denne veerdi er massen af ascorbinsyre i 10 g frugt. Beregn herefter massen af
ascorbinsyre i 100 g frugt. Indsaet beregnede vaerdier i tabel 4.

6. Sla koncentration for ascorbinsyre op for de forskellige typer af frugt i FRIDA
https://frida.fooddata.dk/. Vurdér resultaterne i forhold til tabelvaerdierne.

7. Diskutér fejlkilder i forseget, herunder en overvejelse af hvilke typer af frugt der ikke kan
analyseres for ascorbinsyre vha. denne metode.

Konklusion
Lav en konklusion hvor der tages stilling til om eksperimentets formal er opfyldt.
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