KAPITEL 10 — REAKTIONSHASTIGHED OG ENZYMKINETIK
Faktorer der pavirker reaktionshastigheden

Side 1 af 3

Bioteknologi A
BIND 3

Undersogelse:
Faktorer der pavirker reaktionshastigheden

Baseret pa side 265-272

Reaktionshastigheden af en kemisk reaktion kan pavirkes af flere faktorer som beskrevet i bind 3
side 265-272. Formalet med eksperimentet er at undersegge hvilken betydning disse faktorer har for
reaktionshastigheden.

Apparatur og kemikalier
= 4 mHCI(aq)

* 4 M CH3COOH(aq)

* 4 M H;SO4(aq)

= Mg(s) (band og pulver)

= Zn(s) (sma stykker)

= Cu(s) (sma stykker og pulver)
= Fe(s) (sma stykker)

= 0,2M CuSO4(aq)

= Staluld

= Baegerglas, 50 mL

= Engangspipette, 3 mL

= Maleglas, 10 mL, 25 mL

= Varmeplade

=  Termometer

Sikkerhed

De tre syrer der anvendes i eksperimentet, giver anledning til at tage nogle forholdsregler i
laboratoriet. Saltsyre og eddikesyre kan begge forarsage hudirritation og alvorlig gjenirritation.
Saltsyre er ligeledes atsende og kan forarsage irritation af luftvejene. Svovlsyre kan forarsage svaere
forbreendinger af huden og gjenskader.

Baer derfor kittel, briller og handsker og udfer eksperimentet under et punktudsug.
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Fremgangsmade

1.

Stoffernes art

a) Overfer med engangspipette ca. 5 mL 4 M HCl(aq) til fire 50 mL baegerglas.
Puds sma stykker magnesiumband, zink, kobber og jern séa de bliver blanke og rene.
Put hvert metal i hvert sit baegerglas og sammenlign hastigheden af de fire reaktioner.
Hastigheden vurderes ud fra hvor meget det bruser — dvs. hvor meget dihydrogen der
dannes pa gasform, nar metallet reagerer.
Notér observationerne.
b) Overfar med engangspipette ca. 5 mL 4 M HCl(aq) til et 50 mL baegerglas og 5 mL 4 m
CH3COOH(aq) til et andet 50 mL baegerglas.
Puds to sma stykker magnesiumband (samme laengde).
Put de to stykker magnesiumband i hvert sit baegerglas og sammenlign hastigheden af de to
reaktioner.
Notér observationerne.
Overfladeareal
a) |et25 mL maleglas fortyndes 4 M HCl(aq) til 20 mL 1 M HCl(aq).
Beregn selv hvor meget 4 M HCl(aq) der skal anvendes til fortyndingen.
Haeld oplesningen fra maleglasset over i et baegerglas sa oplgsningen bliver homogen.
b) Overfar med engangspipette ca. 5 mL 1 M HCl(aq) til to 50 mL baegerglas.

Puds et stykke magnesiumband og afvej det. Afvej samme maengde magnesiumpulver.
Put magnesiumbandet i det ene baegerglas og magnesiumpulver i det andet baegerglas.
Sammenlign hastigheden af de to reaktioner.

Notér observationerne.

. Stofmeengdekoncentration

a) |et 10 mL maleglas fortyndes 1 M HCl(aq) til 8 mL 0,25 M HCl(aq).
Beregn selv hvor meget 1 M HCl(aq) der skal anvendes til fortyndingen.
Haeld oplesningen fra maleglasset over i et baegerglas sa oplgsningen bliver homogen.
b) Overfar med engangspipette ca. 5 mL 4 m HCl(aq) til et 50 mL baegerglas, ca. 5 mL 1 ™M
HCl(aq) til et andet 50 mL baegerglas og ca. 5 mL 0,25 m HCl(aq) til et tredje 50 mL
baegerglas.
Puds tre sma stykker magnesiumband (samme laengde).
Put de tre stykker magnesiumband i hvert sit baegerglas og sammenlign hastigheden af de
tre reaktioner.
Notér observationerne.
Temperatur
a) Overfer med engangspipette ca. 5 mL 4 m HCl(aq) til to 50 mL baegerglas.

Det ene glas seettes pa en varmeplade og opvarmes til fx 80 °C. Veer papasselig ved
opvarmning af syren.

Puds to sma stykker magnesiumband.

Put de to stykker magnesiumband i hvert sit baegerglas og sammenlign hastigheden af de to
reaktioner.

Notér observationerne.
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5. Katalyse

a) Overfer med engangspipette ca. 5 mL 4 m HCl(aq) til to 50 mL baegerglas.
Det ene glas tilseettes 5 draber 0,2 M CuSOa4(aq).
Puds to sma stykker zink, put dem i hvert sit baegerglas og sammenlign hastigheden af de to
reaktioner.
Notér observationerne.
b) Overfar med engangspipette ca. 5 mL 4 M HCl(aq) til to 50 mL baegerglas.
Det ene glas tilseettes en spaltelspids kobberpulver.
Puds to sma stykker zink, put dem i hvert sit baegerglas og sammenlign hastigheden af de to
reaktioner.
Notér observationerne.

Diskussion

1.

AW

Saet de fire metaller Mg, Zn, Cu og Fe i reekkefolge, fra det metal der reagerede hurtigst til det
metal der reagerede mest langsomt. Argumentér for reekkefelgen ved at inddrage

speendingsraekken:
BEGE U Brne

Uzedle metaller Adle metaller

Figur 269, | gang med kemi.

Redeger for hvilken betydning syrens styrke har for reaktionshastigheden.

Redeger for hvilken betydning overfladearealet har for reaktionshastigheden.

Redeger for hvilken betydning stofmaengdekoncentrationen har for reaktionshastigheden.
Redeger for hvilken betydning temperaturen har for reaktionshastigheden. Passer 10-graders
reglen (side 268, Bind 3) med resultaterne? Kommentér.

Redeger for hvilken rolle kobber havde i punkt 5. Hvorfor blev der dels tilsat en vandig
oplesning af kobbersulfat og dels fast kobber?

Diskutér mulige fejlkilder.

Udarbejd en konklusion (praesenter resultaterne og tag stilling til om formalet er opfyldt).



